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(1) Departament de Medi Ambient i Ciéncies del Sol. Universitat de Lleida
) Area de Sols i Avaluacio de Recursos Agroforestals. Centre Tecnologic Forestal de Catalunya.

Resum
Dos dels factors més importants per a la inestabilitat dels sistemes mediterranis son:

un régim torrencial de pluges, després de llargs periodes de sequera, i una elevada
freqliéncia d’incendis forestals. El 24 de setembre de l’any 1999, any seglient a
I’incendi, va caure una precipitacio de caracter torrencial a la Catalunya central.
" En aquest treball s’estudia la perdua de nutrients en el sistema format per una
parcel-la agricola dominada per dos conques amb coberta forestal cremada. S’efectuen
mesures de perﬁls transversals dels xaragalls formats, mitjangant 1'0s de perfilometre.
Les dades sén obtingudes i elaborades per al calcul de les pérdues de sol mitjangant I'Gs
d’eines informatiques.
Les pérdues dels principals elements que caracteritzen la fertilitat dels sols son: 2
Mg-ha‘ de carboni , 140 kg' ha' de nitrogen, 40 kg’ ha de potassi i9 kg'ha'l de fosfor.

Paraules Clau

Perfilometre, Trampes de sediments, Pérdua de nutrients, Erosio hidrica, Incendi
Introduccid

La degradacid per erosio hidrica, fenomen referit al moviment i transport de
particules del sol per I'aigua (Gonzalez del Tanago, 1993), és un problema jmportant en
els sols de la conca mediterrania.

Després d’un incendi, depenent de 1acressw1tat de les precipitacions o com 2
consegiiéncia d’intensos vents que transporten cendres, la pérdua de nutrients en els
ecosistemes forestals pot elevar-se degut al rentat i transport dels mateixos (Mangas et
al., 1992).

E] caracter torrencial de 1’aiguat del 14 de setembre de 1999 a la Catalunya central,
junt amb la concentracié de la lamina d’ aigua superficial en els torrents de les conques

incendiades, va donar lloc a la formaci6 de xaragalls ( “+ills”) en nombroses parcel les

agricoles de la zona.

I’objectiu d’aquest estudi és avaluar la perdua dels principals components

relacionats amb la fertilitat dels sols, C, N, P i K, exportats amb el material erosionat, en
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un sistema agroforestal afectat per un gran incendi, a continuacié d’un esdeveniment

pluviométric de caracter torrencial.

Material 1 Métodes

Aquest estudi s’ha portat a terme dins una finca agroforestal situada a la localitat de

Bergus, al terme municipal de Cardona (Bages). La superfl'cie és de 16 ha, de les quals
0,85 ha. que ocupa una parcel-la, sén agricoles i laresta foxe:tals

S'estudia un sol esdeveniment pluviométric: 1’aiguat caigut el 14 de setemble de
1999, on van caure 142 mum amb una intensitat maxima de 51,6 mm en 30 minuts.

El balang d’erosio-sedimentacié s’ha realitzat mitjangant [is de perfilometre, o

' perfilador microtopografic, en els xaragalls formats a la-parcella agricolai la cubicacié
de trampes de sediments tant en la parcel'la com en la superficie forestal. D’aquesta
manera es podia avaluar la pérdua de nutrients en bosc mitjan¢ant ’analisi d’aquest
sediment. ‘

La cubicacié dels xaragalls s’ha realitzat a partir de la lectura en profunditat de les
varetes del perfilometre i el posterior calcul matematic amb el programa informatic
Mathematica® 3.0. La lectura de cadascuna s’ha obtingut mitjangant I’analisi de les
imatges, obtingudes de fotografies presses del perfildmetre en posicid de mesura,
mitjan¢ant el programa Photoshop® 5.0. S’han efectuat mesures perfilomeétriques
sistematicament cada 5 metres en la longitud dels dos xaragalls mesurats; un complexe i
jerarquitzat (R1 1 afluents) i I'altre senzill, amb conus de sedimentaci6 a la seva base
(R21C2).

La cubicacio de les trampes de sediments s’ha portat a terme col-locant una malla
rectangular de corda sobre aquestes i efectuant mesures de profunditat sistematicarnent
en els quadrats de la malla utilitzant una barrina de torberes.

S’ha decidit, degut a la complexitat i heterogeneitat del conjunt de mostres
agafades, separar-les en tres tipus: a) minerals (tipus I), b) mostres minerals amb
elevada coloracié negrosa, associada a la carbonilla (tipus I) i ¢) organiques, amb un
elevat contingut en restes vegetals, tipus horitzd O de bosc (tipus 111). A la Taula 1 es
detallen les analisis realitzades per a cada tipus de mostra.

Totes les analisis s'han realitzat segons els métodes oficials d’analisi (MAPA,

1986) (Porta et al., 1993).
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Taula . Tipus d’analisi efectuat segons el tipus de mostra, en funcié del contingut en matéria
organica i carbonilla.

Tipus de mostres

Elevat contingut en

Minerals Minerals amb carbonilla matéria organica
(tipus I) (tipus IT) (tipus I1T)
pH (1:2,5); pH (1:2,5);
C.E. (1:5); C.E. (1:5); . e
Analisis % Ca CO; equivalent; % Ca CO; equivalent; %HE( l(.12',55).,
granulometria USDA; nitrogen total; N’tl: N 't )t’ L
realitzades matéria organica fosfor assimilable; itrogen totas:

oxidable; nitrogen total;

fosfor assimilable;
potassi assimilable

potassi assimilable;
matéria organica total,
fosfor total
<

matéria organica total,
fosfor total

Resultats i stcussxo

Els resultats obtmouts del balang erosié- _sedimentaci6 en la parcel-la agricola el

podem resumir com: €n el conj

unt format pels xaragalls R1 i afluents s’han mesurat

unes pérdues de 101 5 Mg, en el xaragall R2, descomptant- -li el sechment dipositat en el

con que forma la base (C2), 7.,65 Mg i en un con situat en una cantonada de la parcella,

on trobem material mineral proceden

organic, procedent de bose, s’han sedimentat 2.5 Mg.

Per tant, de la parcella,

torrencial, s’estimen unes perdues del valor de 106,

de sol de 125,4 Mg-ha' .

Mitjangant 1’analisi de 1

en el contorn.

La massa de sediment calculad
¢s d’uns 33,6 Mg i, sent la superficie de la conca forestal de
pérdues d’uns 6 Mgha.
incendiades feia 14 anys, després d’esdeven
trobar, per a una precipitacié de 58 mm en 30 minuts, unes per
» Mg'hba".

['estimacié de la pérdua de sol de Pal
del volum de sediment dipositat en el conus de la parcel-la
I'existéncia de diferents capes d

de la variancia entre mostres del conus i mostres de la
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t de la mateixa i material predominantment

i per aquest esdeveniment pluviomeétric de caracter

6 Mg, obtenint-se un valor de pérdua

a variancia de les mostres agrupades s’ha determinat la
procedéncia del sediment dipositat a les trampes situades tant a la parcel'la agricola com
a en les trampes, T1 1 T2, situades a la part forestal,
5,5 ha, s’han estimat unes
Andreu et al. (1994) van estimar pérdues de sol, en zones
1ments pluviométrics de gran intensitat. Van

dues de sol de 4,93

tra conca es va realitzar mitjangant el caleul
agricola, C3. Degut a
e sediment dipositades en ell, es va realitzar una analisi

parcel-la agricola i de la conca




Taula 2. Valars mitjos de propietats quimiques i conceniracié de cada nurient en els sediments de
C3. T1, T2 i mostres d'horitzo A, de la parcella. Les columnes amb lletra comuna no sn
significativament diferents. Nivell de significacid del 99%. (P>0.001)

C3 (1): Sediment mineral dipositat en C3. -

C3 (1) Sediment mineral i organic amb gran contingut en carbonilia.

C3 (11D): Sediment organic de restes vegerals identificables.

PH PH C.E. (dS-m") N total (%) | CaCOjeq. (%) | K assimilable (ppm) | Relacid C/N
ERREEE 0.20]d 0.14]c 40,53 |a 306 | b 14,561d
C3 (1) 781b 0,23 { cd 0,401b 24,40(b 22710 1638 ¢
ca@n | 1.21d 0,817a 1,09]a . 61,792
Parcella | 80]a 032jf¢ 0,16i¢ | 39.441a 481 |a 15,49 1d

T 7,6\¢ . 067|b 0,97]a 47,19|b

T2 W ab | 021cd 0,481b 21,821 21 |b 27,821 ¢

El volum de sediment dipositat sobre C3 és de 'ordre de 10 m® , del qual un 40 %
és mineral, sent 1_a. massa de sediment mineral d’uns 3,5 Mg. E‘é va considerar el seu
origen en la parcel-la agricola, sent la de sediment organic (tipus [1 [1T) de 2,5 Mg.

[’obturaci®, per restes vegetals, del desguas de la parcel-la en aquest punt va
produir la formacio de C3, perd aquest va ésser desbordat pel volum d'escolament. La
massa sedimentada a C3 ha permés donar una estimacio del minim erosionat en la
conca. La pérdua de sol s’ha «ifrat en un valor a partir de 0,25 Mg-ha’l.

Es_important destacar l'eleva conductivitat electrica trobada als sediments de T1,

C3 (D) i a I’horitzo O. Mangas et al. (1992) varen trobar, en sols cremats, que la C.E.
augmentava significativament. Aixd &s atribuit 2 V'alliberacio de grans quantitats de ions
inorganics resultat de la combustio de la vegetaci6 existent (Kutiel & Inbor, 1993).

S*han calculat les perdues de nutrients en els xaragalls com el producte de la massa
de sol exportada pel seu contingut en nutrient, estimat a partir de I’analisi de I"horitzo
A, de la parcella agricola:

‘Pérdua de nutric 1t X (Kg - ha') = (Mg de sol exportat © ha') - (Kgde nutrient X - Mgde 80l ﬂ

Taula 3. Balang de nutrients a la parcel-la. Els valors negatius indiquen la pérdua d’un putrient i els
positius indiquen I"increment, en sediment dipositat als conus.

Nutrient | Pérdues (Kg-ha™') | . Guanys (Kg-ha™) Balan¢ (Kgrha™)
C 2646 464 22182
N 158 19,6 -138,4
K -38 2 -36
P -9,5 0,67 -8,8
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['estimacio de la pérdua de nutrients de la Conca forestal ha estat relacionada amb

les pérdues d’horitzd O (organic) i d’horitz6é A (mineral).

Taula 4. Pérdua de nutrients de la conca forestal. Resultats en Kg de nutrient-ha

C total Ntotal | P total K assimilable
Horitz6 O 204 435 0,06
Horitzo A 840 275 0,04 125
Total 1044 31,75 o1 | 125

" Per avaluar I’enriquiment en nutrients produit en les trampes de sediments i en els
conus formats sobre la parcella agricola, tant de procedéncia de la mateixa o de la_
conca forestal adjacent, s’han calculat les taxes d’enriquiment per a cadascun d’ells. Les
taxes es calculen com el quocient entre la concentracié de nutrient en el sediment i la

concentraci¢ del mateix en el sol d’origen.

Taula 5. Taxes d'enriquiment en els diferents conus i trampes.

ENRIQUIMENT (*/y)
Tl T2 c2 ’ C3
C total 1,6 14 0,5 12
N total 16 1,9 0,5 1,4
P assimilable 6,7 3.9 0,5 39,9
K assimilable 1,1 0,4 1,

~ Existeix un enriquiment significatiu en fosfor respecte al sol forestal, possiblement
relacionat amb un elevat rentat del mateix en el sol de les conques forestals. Mangas ¢t
al. (1992) varen trobar una disminucio significativa en la concentraci¢ de fosfor entre un
i 180 dies després d’un incendi forestal.

En canvi, I"enriquiment produit en el conus C2 és inexistent. Aquest conus nomeés
s'ha enriquit en la fraccio granulométrica arena. ['inica forca resistent que va provocar
aquest conus de sedimentaci6 va ser 1a disminuci6 del pendent al 4%, i no va impedir
l'emigracio de les fraccions granulométriques més fines, associades, generalment, a un

major contingut en elements fertilitzants dels sols.
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Conclusions

La pérdua de sol, provocada per la precipitacid de caracter torrencial del 14 de
setembre de 1999, mesurada a la parcel-la agricola ha estat de 125,4 Mg-ha". Per aquest
mateix esdeveniment pluviometric, <'han calculat unes pérdues minimes de sol en les
conques amb coberta forestal cremada entre 0,25 1 6 Mgha''.

Les perdues dels principals elements que caracteritzen la fertilitat dels sols han estat
d’unes dos fones de carboni i, aproximadament, 140 kg de nitrogen, 40 Kg de potéssi i
9 Kg de fosfor, en la parcel-la agricola.

En les conques amb coberta forestal cremnada s'ha observat un- arrossegament

selectiu de fosfor.
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