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PROCESOS EROSIVOS Y SUS FACTORES DE CONTROL EN CONDICIONES

SEMIARIDAS. ROBRES (HUESCA)

DEL PIE, J.A,; RODRIGUEZ-OCHOA, R.; OLARIETA, J.R.; & SANCHEZ, J.

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIEN’\FE\ Y CIENCIA DEL SUELO. E.T.S. DE INGENIERfA
AGRARIA. U. DE LLEIDA. AVDA. ROVIRA ROURE, 177. 25198 LLEIDA.

RESUMEN

Se ha realizado una cartograffa de la afecci6n por erosién hidrica de los suelos en una
zona semidrida del sector central del valle del Ebro. Abordando la distribucién y estimacion
cualitativa de la degradacion por los diversos procesos erosivos presentes.

P.C.: cartografia semidetallada, metodologia, Monegros, erosién laminar, erosién por
cércavas, Erosi6én por barrancos.

INTRODUCCION

En los estudios de evaluacién del territorio es necesario un adecuado conocimiento de la
distribucién y grado de afeccion de los procesos erosivos. Su importancia ha sido resaltada
idas y semidridas las més afectadas. Dentro de un

por ICONA (1988) siendo las zonas dri
contexto regional existen diversos trabajos sobre erosion, DEL VALLE y DEL VAL

(1990); GUTIERREZ et al. (1994); HIDALGO, et al. (1990); SIRVENT; G (1994), entre
otros.

Entre los métodos de estudio de la erosién existen varios de tipo ‘cuantitativo,
lado cldsicos, que permiten aproximaciones numéricas de interés aunque pueden ser
realmente poco informativos (GONZALEZ DEL TANAGO, 1993). Se ha adoptado aqui un
enfoque cualitativo en la linea de DONEZAR et al. (1990). Se pretende en este estudio
desarrollar un procedimiento de trabajo y desarrollar su aplicacién al estado de degradacion
por-erosion de los suelos en una zona semidrida, a escala semidetallada (E. 1:50.000), para

los diversos procesos erosivos presentes.

por otro

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se desarrolla en el término municipal de Robres (Huesca), Fig. 1. En una
superficie de unas 3300 ha, con un intervalo de altitudes entre 395y 700 m. La prospeccion
de campo se realizé durante 1996, correspondiendo con una de las épocas de mayor

pluviometrfa de 1a serie histérica. ,
Se han utilizado los datos termopluviométricos de tres observatorios, Lanaja, Robres

(Pueblo), Robres (Repetidor). También se efectué la elaboracién de correlaciones
les medias de 16 observatorios

altitudinales de temperaturas y precipitaciones mensua




regionales. Asf mismo se ha dispuesto de los datos termopluviograficos de las parcelas
experimentales LUCDEME de Lanaja (GUTIERREZ et al., 1994),

De acuerdo con GIORDANO et al. (1991) se ha realizado una modelizacién
topoclimética del balance hidrico a partir de los elementos climdticos utilizando la
propuesta ECOSIM (GRACIA, 1991). Se ha estimado la erosividad climética segiin
FOURNIER (F) y la USLE (R) calculada esta ultima segtiin ICONA (1988).

Para la elaboracién tanto de los materiales geol6gicos aflorantes como de las unidades
de relieve, a escala 1:25.000, se ha empleado la informacién de base recogida en
QUIRANTES (1975) y ITGME (1997), realizado una fotointerpretacién (E. 1:18.000) y
posterior comprobacién en campo.

La vegetacion existente y los usos actuales, se han estudiado mediante
fotointerpretacién, (E. 1:18.000) y prospeccién de campo. Para analizar los usos se utilizé
diferentes documentacién y encuestas. Las variables de la vegetacién han sido: fisonomia,
cobertura total y por estratos, distribucién y especies mds significativas. Las clases de
coberturas propuestas son: (muy abierto, <40%; abierto, 40-60%; denso, >60%).

Para el estudio de los suelos se ha realizado una fotointerpretacién especifica y una
prospeccién de campo mediante calicatas y observaciones de diferentes tipos. La definicién
de las clases establecidas para las variables edéficas principales es segiin HERRERO et al,
(1993).

Los procesos erosivos han sido analizados mediante fotointerpretacion (BERGSMAN,
1980), con material fotogréfico, elaborado informéaticamente, a escala 1:10.000. Se ha
intentado estimar la erosién hidrica laminar mediante fotointerpretaciéon por su posible
asociacion a ciertas texturas y tonos fotograficos. En las visitas de campo posteriores se
evalué la asociacién entre procesos de erosién laminar y la fotointerpretacién de las
imdgenes. No se ha separado los diferentes procesos de salpicadura, arroyado difusa y
arroyada en surcos.

La erosién hidrica concentrada y la ligada a barrancos han sido estimadas mediante
fotointerpretacién por identificacién directa, por el tono y la textura de las imdgenes. En las
visitas de campo posteriores se confirmé dichas estimaciones. Para dichos rasgos de erosién
se analiz6 su evolucién y procesos conexos. ,,

A partir de un modelo digital del terreno a escala 1:25.000, se han elaborado diferentes
capas de informacién: Altitudes (isohipsas cada 10 m); Clases de pendiente (<8, 8-15, 15-
40, >40 %) y clases de exposicién (solana, umbria). Otras capas con informacién de los
factores bioffsicos, previamente elaborada, se han incorporado al S.LT.: climatologia,
materiales geoldgicos, geomorfologia, vegetacién, usos del territorio, suelos y de los
diferentes procesos erosivos y sedimentacién con significacién en el drea de trabajo.

Las unidades de erosi6én, (E. 1:50.000), se han elaborado combinando las diferentes
informaciones fotointerpretativas, de cartografia biofisica y de campo.

RESULTADOS

Una caracterizacién climdtica general, caracteristicas de la erosividad climdtica se
resumen en el Cuadro 1.
Las unidades de suelos, (E. 1:50.000), elaboradas a partir de las correspondientes

unidades morfoedéficas, y algunas de sus principales caracteristicas se resumen en el
Cuadro 2. :




A partir de 9 tipos principales de vegetacién con significado ecoldgico y por su
influencia en la conservacién de los suelos se han elaborado 11 unidades de vegetacién, (E.
1:50.000), considerando también el porcentaje de superficie desnuda. Finalmente se han
elaborado los diferentes tipos de usos del territorio: Agricola (cereal de invierno-barbecho,
almendro y vifiedo); Ganadero (>12.000 cabezas ovino); Forestal (repoblaciones, bosque,
matorrales, etc) y misceldneos. :

Los procesos erosivos identificados y con representacién cartografica son los de erosién
laminar, arroyada en cdrcavas y erosién ligada a barrancos. )

En la erosién hidrica laminar, se incluyen los procesos de salpicadura, arroyada difusa y
en surcos. La erosién por arroyada en cércavas se presenta asociada, al menos, a tres
situaciones: concentracién de agua por caminos, ligada a pastoreo en segmentos de
vertientes convexos en planta y por concentracién en segmentos de vertiente concavos en
planta.

La erosién ligada a barrancos, se localiza en posiciones de fondo. Se expande
lateralmente y por la cabecera por movimientos en masa y erosién en tineles. En la zona
parece estar provocada por cambio de la linea de base por capturas de lared de drenaje.

También se han identificado procesos de sofusién y de caida de bloques, no siendo
cartografiables a la escala utilizada. Ligados a conos de deyeccién se observa
sedimentacién de materiales detriticos. En el Cuadro 3, se sintetiza la afeccién de la erosion

POr procesos erosivos.

CONCLUSIONES

Se ha desarrollado una caracterizacién cualitativa, a escala semidetallada, de los
procesos erosivos realmente presentes. Se considera suficientemente informativa, con
costes moderados y de rdpida ejecucién, siendo aplicable en édreas forestales y zonas
agricolas de secano. La generacién de informaci6n cartogréifica a esta escala, utilizable
como dreas modelo, puede permitir el control de la informaci6n de otras menos detalladas.

Son destacables, como herramientas de trabajo: la fotointerpretacién, con material
fotografico (E. 1:10.000) en funcién de los diferentes procesos erosivos existentes, la
prospeccion de campo de las unidades establecidas por fotointerpretacién y andlisis de las
evidencias erosivas en campo, y finalmente, la sintesis cartografica basada en un Sistema de
Informaci6én Territorial, que permita la combinacién de elementos cartograficos de tipo
biofisico, con los generados mediante la fotointerpretacién y la prospeccion de campo.
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Observatorio (serie) Altitad P T ETP ETP F R
(m) (mm) | (°C) | (Blaney-Criddle) | (Turc) (Fournier) | (USLE)
Lanaja (1968-1994) 369 452 | 144 1286 1085 30.7 118.6
Robres (P.) (1984-1994) 405 412 1138 1260 1050 34.6 91.1
Robres (R.) (1969-1979) 670 541 124 1196 990 36.6 65.0
Cuadro 1. Caracteristicas climdticas y de la erosividad.
UNI - CLASIFICACION PROF. % ESTRUC. | TEXTURA | % M.O. V CRAD
DAD (SCS ,1994) EFECTI | PEDR. | SUPERF. | SUPEREF. (mm)
. VA (cm) SUP. (USDA)
PR | Xeracherpt calcixeroll.+ Haplocalcid 30-100 abun. | m.blsba | Esquel. F | 1.8-3.5 | 50-90
xérico+ Petrocalcid xérico
PE | Torriorthent litico-xérico + 20-50 abun. | dblsba/ | F.Fina/ | 0.5-1.6 | 30-50
Torriorthent xérico + Haplocaleid f.bl.sba L. fina
xérico
V11 | Xerorthent tipico + Xerorthent litico + 25-60 muy | dblsba/ | F.Fina/ 0.8-4.5 | 45-80
Torriorthent xérico frec. f.bl.sba L. fina
V12 | Torriorthent tipico + Torriorthent 20-50 muy | d.blsba/ | F.Fina/ |0.5-23 25-60
xérico : frec. f.bl.sba L. fina
v21 | Torriorthent litico-xérico + 15-50 muy | dblsba/ [ F.Fina/ 0.6-1.9 | 30-50
Torriorthent xérico + Haplogypsid frec. f.bl.sba L. fina
1éptico-ruptico
V22 | Torriorthent tipico + Torriorthen <20 muy f.bl.sba F. fina 04-1.5| <35
xérico + Hapologypsid léptico-ruptico frec.
F1 | Xerofluvent tipico 120-170 | escas. | d.bl.sba F. fina 1.2-20 | >120
F2 | Xerofluvents tipico + Xerorthent tipico | 50-130 | escas. d.bl.sba F. fina 1.2-1.9 | 70-140
M Miscelaneas — — — — — —

Pedregosidad superficial (Pedr.
Estructura superficial (Estr. Sup.): débil (d), moderada (m), fuerte (

(sba). Textura superficial: Esquelética (Esquel.), Franca (F),’Limosa (L)

Cuadro 2.- Unidades de suelos, (E. 1:50.000).

Sup.): abundante (abun.); frecuente (frec.); escasa (escas.).
); Bloques (bl); subangulares

Afeccién global Nula 6 ligera Moderada Fuerte
' Areatha) | % Area (ha) % Area (ha) %
Erosién hidrica difusa 2670.0 81.5 147.5 4.5 459.0 14.0
Erosién hidrica concentrada 2875.0 87.9 165.5 5.0 234.0 7.1
Erosién ligada a barrancos 3190.3 97.4 - - 84.0 2.6

Cuadro 3. Afeccién de la erosién por procesos erosivos y en conjunto
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