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EVOLUCION DE LA CUBIERTA DEL SUELO CON DIFERENTES SISTEMAS
DE PREPARACION DEL TERRENO TRAS LA MATARRASA DE
PLANTACIONES DE PINO RADIATA :

J.R. OLARIETA*, R. RODRIGUEZ*, G. BESGA**, M. RODRIGUEZ**, Y S. VIRGEL**

* DEPARTAMENT DE MEDI AMBIENT I CIENCIES DEL SOL. UNIVERSITAT DE LLEIDA.
ROVIRA ROURE, 177. LLEIDA 25198.

#*% SERVICIO DE INVESTIGACION Y MEJORA AGRARIA. GOBIERNO VASCO. BERREAGA, 1.
DERIO 48016 (BIZKAIA).

RESUMEN

En este trabajo se estudia la evolucién de la cubierta del suelo en plantaciones de pino
radiata tras la matarrasa y la preparacién del terreno con tres sistemas: tradicional con
apilamiento y quema de los restos de la tala, pase de tractor de cadenas con pala frontal, y
pase de tractor de cadenas con pala frontal y ripper. El sistema tradicional mantiene una
buena cubierta protectora del suelo con un alto porcentaje de cubierta vegetal ya desde el
primer mes tras las labores. El pase de tractor con pala y ripper origina una intensa
perturbacién, de la que se recuperan mis rdpidamente las parcelas orientadas al norte que
las orientadas al sur, si bien no se alcanza una cubierta del suelo del 75% hasta pasados 26-
48 meses de las labores. El pase de tractor con pala origina una mayor variabilidad en el
grado de perturbacién, y la cubierta del 75% se alcanza en 18-30 meses. Con el sistema
tradicional de preparacién del terreno los procesos de erosién hidrica serdn muy limitados
en intensidad y duracién. En cambio, con los sistemas mecanizados estos procesos pueden
ser intensos incluso tres o cuatro afios después de las labores.

P.C.. cubierta del suelo, erosién hidrica, pino radiata, preparacién del terreno, suelos
forestales, tipos de uso del territorio.

SUMMARY

The evolution of soil cover was monitored after clearfelling of previous pinus radiata
plantations on plots subject to three different site preparation techniques: pile and burn, soil
scalping and displacement to trails and stream banks, and soil scalping and displacement
plus downslope ripping. In pile and burn plots a good soil cover with a high percentage of
vegetation is present one month after site preparation. Soil scalping and diaplacement plus
downslope ripping produces an intense disturbance. Recovery is quicker on north-facing
slopes than on south-facing ones, but a 75% soil cover is not attained but 26-48 months
after site preparation. Soil scalping and displacement produces a more variable but less
intense disturbance, and 75% soil cover is attained in 18-30 months. As a result, soil water
erosion processes in pile and burn plots will be limited in intensity and duration. On plots

subject to mechanical techniques such processes will be intense even three or four years

after site preparation.
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K.W.: forest soils, land utilization types, pinus radiata, site preparation, soil cover, soil
water erosion.

INTRODUCCION

Las labores mecanizadas de preparacién del terreno para plantaciones de Pinus radiata
D.Don (pase de tractor de cadenas con pala frontal con o sin ripper), que estdn adquiriendo
una gran expansion en el Pafs Vasco, originan graves problemas de erosi6n hidrica (PYE y
VITOUSEK, 1985; EDESO et al., 1995). Estas labores implican la eliminacién de toda la
vegetacion, restos de tala, y horizontes superficiales del suelo. Como resultado, éste queda
completamente expuesto a la accién de 1a lluvia.

Las medidas de erosién realizadas en los trabajos citados, sin embargo, se refieren a
periodos de tiempo relativamente cortos, menores de un afio. Para evaluar los efectos de la
erosion hidrica a mds largo plazo resulta imprescindible tener en cuenta el proceso de
recolonizaci6n del suelo por la vegetacién, al ser ésta fundamental para la retencién del
suelo en parcelas sometidas a labores intensas de preparacién (PYE y VITOUSEK, 1985).

En este trabajo se estudia la evolucién de la cubierta del suelo en parcelas sometidas a
diferentes sistemas de preparacién del terreno previos a la plantacién de pino insigne en la
comarca de Lea-Artibai (Bizkaia).

MATERIAL Y METODOS

Entre 1992 y 1996 se realizé un seguimiento de la evolucién temporal de la cubierta del
suelo en cronosecuencias de 24 parcelas sometidas a tres tratamientos diferentes: tradicional
(apilamiento y quema de los restos de la tala anterior), pase de bulldozer con pala frontal, y
pase de bulldozer con pala frontal y ripper. En estos dos dltimos casos el material arrastrado
por el bulldozer se deja en los bordes de las parcelas o en los arroyos. En todas las parcelas
los suelos se han desarrollado sobre lutitas, y se clasifican como Udorthent tipico, franco o
arcilloso, mezclado (4cido), mésico, superficial, sobre pendientes de 15-35°. Se evalué el
porcentaje de suelo desnudo, no cubierto por vegetacidn rastrera, afloramientos 10C0S08, 0
elementos gruesos minerales y restos vegetales mayores de 2 mm (DISSMEYER y
FOSTER, 1981), mediante el sistema “point quadrat” en dos transectos diagonales de la
parcela de 15 m de longitud cada uno. Asimismo, se determind el porcentaje de suelo
desnudo con dosel vegetal por encima (DISSMEYER y FOSTER, 1981).

RESULTADOS Y DISCUSION

En las parcelas sometidas al sistema de apilamiento y quema de restos de tala, la
cubierta del suelo es superior al 90% ya en el primer mes tras la preparacién (Figura 1). En
cambio, en parcelas sometidas a tratamiento con pala frontal y ripper, el nivel inicial de
cubierta es del 20%, y en las sometidas tinicamente al pase de pala frontal la cubierta inicial
es mds variable, entre el 20% y el 40%. _

La composicién de esta cubierta del suelo también es diferente segin los tratamientos.
En el sistema tradicional ests compuesta principalmente por restos vegetales (60-100% de
la cubierta del suelo). Igual sucede, aunque con niveles més bajos, tras el pase de pala (10-
30%), mientras que con pala y ripper la cubierta inicial se compone bésicamente de
fragmentos de roca puestos en superficie por el ripper.
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Respecto a la evolucién posterior de la cubierta, se produce una rdpida colonizacién del
espacio por la vegetacién en el tratamiento tradicional (Figura 2), con cubiertas vegetales
superiores al 100% antes de pasar un afio de la preparacién. Estos resultados concuerdan
con los obtenidos por ONAINDIA y BASAGOITI (1987) en otra zona de Bizkaia. Por el
contrario, en los sistemas mecanizados la cubierta vegetal inicial es pricticamente nula y su
recuperaci6n es muy lenta, especialmente en el caso de pase de pala y ripper. El efecto de
arrastre de la vegetacién y de los horizontes superficiales del suelo por las labores
mecanizadas afecta, por tanto, en gran manera al banco de propdgulos del suelo,
dificultando la recolonizacién de éste por la vegetacion.

Por otro lado, si bien en el sistema tradicional el desarrollo de la vegetacién impedir4 las
pérdidas de nutrientes del suelo por percolacién (CORTINA y VALLEJO, 1994), la
ausencia de una cantidad significativa de vegetacién en parcelas sometidas a labores
mecanizadas podria favorecer estas pérdidas.

La orientacién geogréfica tiene una clara influencia en la recuperacién de la vegetacion
en parcelas sometidas a pase de pala y ripper, siendo més rdpida en las umbrfas que en las
solanas (Figura 3). Este efecto no aparece, en cambio, en los tratamientos s6lo con pala, en
los que se da una gran variabilidad en la evoluci6n de la cubierta vegetal.

Si bien no fue objeto de estudio detallado, el tipo de vegetacién que coloniza el suelo
también preesenta diferencias segtin el tratamiento. En parcelas sometidas al sistema
tradicional aparece una mayor diversidad de vegetacién, en base a helechos, gramineas,
zarzas, y musgos. Con el pase de pala aparecen basicamente helechos y zarzas, pero muy
escasamente gramineas y musgos. Con pala y ripper aparcen principalmente brezos , y en
menor medida argoma, y sélo pasados dos afios y en parcelas orientadas al norte aparecen
. significativamente los helechos y gramineas. :

Todos estos resultados apuntan a que el pase de pala y ripper origina condiciones de
estrés hidrico para las plantas debido a las condiciones favorables a la escorrentia
superficial originadas por el acaballonado a favor de pendiente producido por el ripper.

LANG y McCAFFREY (1984), si bien para condiciones de menor pendiente y
pluviometria que las estudiadas, sugiren que una cubierta del suelo menor del 50% origina
pérdidas de suelo superiores a la tasa de formacién, siendo necesaria una cubierta del 75%
para que la tasa de pérdida sea menor que la de formacién. Tomando un nivel de seguridad
del 75% de cubierta del suelo, observamos que los tratamientos mecanizados no lo alcanzan
hasta los 18-30 meses en el caso de pase de pala, y en el caso de parcelas preparadas con
pase de pala y ripper, hasta los 26 meses si estdn orientadas al Norte y hasta los 48 meses si
estdn orientadas al Sur. :

CONCLUSIONES

El sistema tradicional de preparacién del terreno para plantaciones de pino radiata con
apilamiento y quema de los restos de la tala anterior permite el mantenimiento de una
adecuada cubierta del suelo tras las labores, asi como el rdpido desarrollo de una cubierta

vegetal. En estas condiciones las pérdidas de nutrientes y de masa del suelo por percolacién

y erosién hidrica serdn muy limitadas.

En parcelas sometidas a labores mecanizadas, el suelo queda expuesto en un gran
porcentaje después de las labores, y la recuperacién de la cubierta vegetal es muy lenta. Se
necesitan dos afios en el caso de pase de pala, y entre dos y cuatro afios en el caso de pase
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de pala y ripper para recuperar una cubierta vegetal adecuada. Los procesos de degradacién
del suelo durante este perfodo pueden ser muy intensos.

La recolonizacion del suelo por la vegetacién en estas parcelas estd impedida por la
pérdida de gran parte del banco de propdgulos con el material arrastrado durante las
operaciones, y en el caso de pase de pala y ripper también por las condiciones de cierto
estrés hidrico originadas por el laboreo a favor de pendiente.
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Figura 1.- Evolucién de la cubierta del suelo en funcién del sistema de preparaci6n del terrene,
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Figuta 2.- Evoluci6n de la cubierta vegetal en funcién del sistema de preparacion del terreno.
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Figura 3.- Evoluci6n de la cubierta del suelo en parcelas preparadas con pala frontal y ripper
en funcién de la exposicién geografica.
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